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SIEMENS
Diferencias entre un SIS y un SG&F
Sistema Instrumentado de Seguridad Sistema de Gas y Fuego
["- - SIS - - SG&F -
Un SIS es una Capa de proteccion

* Luego un Sistema de Paradas de Emergencia tontrol de proceso
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Sistema Instrumentado de Seguridad
- SIS -

_Un SIS es una Capa de proteccion

Sistema de Gas y Fuego

- SG&F - —‘J

_'Un SG&F es una Capa de mitigacion

* Consideremos ahora que hace un Sistema de Gas y Fuego

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Luis Garcia / MP7

Sistema Instrumentado de Seguridad

Sistema de Gas y Fuego

- SIS -

- SG&F -

¢ Esto que Implica...?

_Un SIS es una Capa de proteccion

1. Tiempo de reaccion en ms. (Generalmente)

2. Se evita intervencion Humana a menos que
sea medible su desempefio

Z.  SIL de la FIS es calculable basado en
Hardware y Software

“. No necesita energia para actuar

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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_'Un SG&F es una Capa de mitigacion

 Oahhh

1. Tiempo de reaccién en segundos. (incluso
minutos)

Se fomenta intervencion Humana.

SIL del Sistema NO es calculable basado
en hardware y Software

“.  Necesita energia para actuar

Luis Garcia / MP7
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Sistema Instrumentado de Seguridad
- SIS -

_Un SIS es una Capa de proteccion

Sistema de Gas y Fuego
- SG&F -

_'Un SG&F es una Capa de mitigacion

' Sistema Durmiente
| 'Separacion
_'Légica Inversa

_Confiabilidad se alcanza con redundancia

_Sistema Durmiente

/Separacion
_'Légica Directa

_!Confiabilidad puede no alcanzarse con
redundancia

¢ Qué ofras diferencias o similitudes existen...?

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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A - B Capa de Mitigacion Frecuencia
B - E Capas de Proteccion Baie Moderada At
Improbable Remota o]
Catastréfico
]
g Severo Ao
g ,Q A
§ § Serio %6 Mitigacion
3 3
3 = ,
c
8 — | 4 B ©
y Qo— o ® D
Despreciable 66/5 ‘

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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El Ciclo de vida de la Seguridad funcional segun la | 61511 o ANSI/ISA 84.00.01 — 2004, se resume

en la ecuacion: =

@o Tolerable (f) 2 Riesgo Inherente (f) x PFD todas las capD

Pero, para que una capa sea acreditada debe ser:

Especifica (estar bien definida)
Independiente (de otras capas)

Debe de poderse depender de su accionamiento

Debe de poderse auditar

¢Cuales de estas caracteristicas son atribuibles a una capa

Mitigante como Gas y Fuego?

La1ylLa2

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo:

De haber una fuga de
Gas, el sistema
pudiera detectarla y
alarmar

e S

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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De haber una fuego, El
sistema pudiera
reaccionar

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo:

<«
Luis Garcia / MP7

Pero pudiera
también fallar
aun estando en
operativo

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All righ..c . cov. ..
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Ejemplo:

\ Modelaje de dispersion de gas

Tanto para
extinguir como
alarmar

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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De haber una fuga ...

... puede haber
muertos ...

... ylo

incapacitados Incluso la supresién no es garantia de resultado:

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Variaciones como
“presién atmosférica”

Cambian las
consecuencias

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Incluso la supresién no es garantia de resultado:

Luis Garcia / MP7

<@

El Ciclo de vida de la Seguridad funcional segun la IEC 61511 o A*

2004, se resum idn:
Riesgo Tolerable (f) 2 Riesgo Inherente (f) x PFD todas las capas

Pero, para que una capa sea acreditada debe ser:
Especifica (estar bien definida)
Independiente (de otras capas)
e
X Debedepoderse sttt

¢Cuales de estas caracteristicas son atribuibles a una capa
Mitigante como Gas y Fuego?

La1ylLa2

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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... Pero ...

Sistema Instrumentado de Seguridad Sistema de Gas y Fuego
_'Légica Inversa _Légica Directa
IConfiabilidad se alcanza con redundancia ' Confiabilidad puede no alcanzarse con
redundancia
;,Como?
Seguridad
2 2002 Afectado por
1002 :
Geografia
2003 2003 y Tamafio del
1001 Siniestro
1001 oo
2002 1002
v
Disponibilidad
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo: Planta de Gas Clorhidrico.

Dos cadenas de sensores de gas: De seis unidades ...
... y de cuatro unidades

De haber fugas los extractores actian
10010 — 20010 = 30010 ....eoevivininnnen. 80010 — 90010 — 100010
¢Que légica de disparo utilizaria .. Para fugas pequefas?
¢y .. Para fugas grandes?

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo: Planta de Gas Clorhidrico.

...Consideremos primero el radio de efectividad de los sensores al 50%
... Para fugas pequeiias ...

10010 — 20010 = 30000 .....ovvivinnnnnn. 10 — 100010

[Poco confiable = Intervencion Humanal|

Muy confiable

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo: Planta de Gas Clorhidrico.

...Consideremos primero el radio de efectividad de los sensores al 50%
... Para fugas Grandes ...

g
Ceuus®

.

[Poco confiable > Intervencion Humanal Muy confiable |

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Evaluar la efectividad de un SG&F cuantitativamente es una tarea dificil y
requiere analisis de riesgo avanzado por tres razones:

1 - Los peligros son mas complejos de definir.
2 — Minimiza los efectos de eventos que han ocurrido
Efectividad de los equipos de campo 60%

(El HSE de UK encontré efectividad de deteccion en el orden del 60% en un
estudio de 8 afios)

Riesgo Tolerable (f) 2 Cwa x Fsm x PFD todas las capas
Donde:

Cwa es la Consecuencia Promedio Ponderada (Weighed Average)
Y Fswm es la frecuencia anual

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo: (Paul Gruhn’s 2006 ISA White Paper: SIL Ratings for F&GS Hardware)

Multiple de separacién con cinco valvulas, diez bridas y treinta metros de
tuberias.
Histéricos muestran probabilidades de fugas (frecuencias) para diferentes
defectos:
Pinchadura equivalente a orificio de 1” Dia., el 94% de los casos con
frecuencia de 2.09 x 10-2
Pinchadura equivalente a orificio de 6” Dia., el 5% de los casos con
frecuencia de 1.5 x 103
Rotura total del ducto el 1% de los casos con frecuencia de 3.1 x 10+

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ejemplo: (Paul Gruhn’s 2006 ISA White Paper: SIL Ratings for F&GS Hardware)

7. Por otra parte las consecuencias no mitigadas han sido estimadas por el
equipo de analisis de riesgo como ajustadas a las siguientes categorias:

1. Pinchadura equivalente a orificio de 1” Dia., cae en categoria 100 (y como
1 mitigadas)

~. Pinchadura equivalente a orificio de 6” Dia., cae en categoria 1.000 (y
como 10 mitigadas)

“. Rotura total del ducto cae en categoria 10.000 (y como 100 mitigadas)

1 - Sin heridos, Primerdg Auxilios
10 — Heridos
100 - incapacitados
1.000 — Muertos
10.000 — Multiples muexste

Categorias mmp

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Entonces:

Las consecuencias promedio ponderadas Cwa estan dadas por:
Cwa =0.94 x 100 + 0.05 x 1.000 + 0.01 x 10.000 = 244

Y la Frecuencia anual sin mitigar:
Fsm=2.9x102+1.5x 103+ 3.1 x 10 = 3.08 x 102

Nuestra ecuacion nos queda:

Riesgo Tolerable (f) 2 244 x 3.08 x 10-2 x PFD todas las capas

¢ Y ... Cual es el riesgo tolerable ...?

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS
ISA TR84.00.07 — Evaluacion de Efectividad en SG&F

Dado que el evento indeseable ha ocurrido, el riesgo aceptable depende del resultado final
de siniestro. Por tanto, generalmente se utiliza matrices de riesgo

Cor \cia Categorias de Frecuencia - Aiios
>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 -1
1 A A A B
10 A A B B
100 A B B
1.000 B B
10.000 B
Donde: Recuerde ...

Disefio aceptable — No requiere

cambios

Considérese otras capas adicionales

Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS
ISA TR84.00.07 — Evaluacion de Efectividad en SG&F

Dado que el evento indeseable ha ocurrido, el riesgo aceptable depende del resultado final
de siniestro. Por tanto, generalmente se utiliza matrices de riesgo

3.08 x 102 32 Anos
R Categorias de Frecuencia - Afios
Consecuencia
>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 - 1
1 A A A B
10 A A B B
100 B B
244

1.000 B
10.000 B
Donde: Recuerde ...

Disefio aceptable — No requiere

cambios

Considérese otras capas adicionales

Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes

Luis Garcia / MP7
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Necesitamos Proteger .... (Inspecciones Mecanicas, fosas etc.)

... 0 Mitigar (Sistemas de supresiéon — SG&F)

Categorias de Frecuencia - Aiios

Cor 1cia
>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 - 1
1 A A A A
10 A A B .3
100 A B
1.000 B B
10.000 B
Donde: Recuerde ...

Disefio aceptable — No requiere

cambios

Considérese otras capas adicionales

Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes

Luis Garcia / MP7

Page 26

Consideremos una pinchadura equivalente a un orificio de 1” Dia.

Cobertura de
b -

Fugas 1" Dia

1 x 10+00

Los SG&F son sistemas de mitigacion, luego el evento indeseable esta presente

0.1

Considerando:
Coberturas exageradas (90%)

SG&F SIL 1

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.

Efectividad del Consecuencia
SG&F p F C P
0.729 1 0.729
0.081 100 8.100
0.090 100 9.000
0.100 100 10.000
Totales 1.000 27.829

Luis Garcia / MP7
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Los SG&F son sistemas de mitigacion, luego el evento indeseable esta presente

Consideremos una pinchadura equivalente a un orificio de 1” Dia.

Cobertura de Efectividad del Consecuencia
Escenario Deteccion Activacion SG&F p! F i Ci i P ada

0.802 1 0.802
Si 0.089 100 8.900
0.9
—Fugas 1" Dia__| 0.009 100 0.900
1 x 10*00
0.100 100 10.000
0.1
Totales 1.000 20.602
Con un SG&F SIL 2
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Los SG&F son sistemas de mitigacion, luego el evento indeseable esta presente

Consideremos una pinchadura equivalente a un orificio de 1” Dia.

Cobertura de Efectividad del Consecuencia
E o D. io Activacion SG&F Sup F N : I d
0.809 1 0.809
Si 0.090 100 8.991
0.9
—Fugas 1" Dia__| 0.001 100 0.001
1 x 10+00
No 0.100 100 10.000
0.1
Totales  1.000 19.801

... yconun SG&F SIL 3

La contribucion del SG&F es pequeiia entre SIL 1y SIL 2, a pesar de haber exagerado la cobertura 'y
eficiencia de los sensores y supresores

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Los SG&F son sistemas de mitigacion, luego el evento indeseable esta presente
Consideremos ahora una pinchadura equivalente a un orificio de 6” Dia. con un SG&F SIL 2
dada su contribucion.

Cobertura de Efectividad del Consecuencia
Deteccié SG&F Sup! F ia  C i F
Si 0.802 10 8.018
Si 0.9
Si 0.99 No 0.089 1000 89.000
0.9 0.1
Fugas 6" Dia No 0.009 1000 9.000
1x10%0 0.01
No 0.100 1000 100.000
0.1
Totales 1.000 206.018
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Los SG&F son sistemas de mitigacion, luego el evento indeseable esta presente
Y finalmente consideremos la rotura total del tubo, con un SG&F SIL 2 (aqui otra vez, dada su
contribucion)
Cobertura de Efectividad del Consecuencia
E io D i0 SG&F Sup! Fi C F
Si 0.802 100 80.180
Si 0.9
Si 0.99 No 0.089 10000 891.000
0.9 0.1
_Fugas Tubo Roto | No 0.009 10000 90.000
1 x 10*00 0.01
No 0.100 10000 1000.000
01
Totales  1.000 2061.180
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Page 31

Entonces:

Las consecuencias promedio ponderadas MITIGADAS estan dadas por:

Cen = 0.94 x 20.6 + 0.05 x 206.1 + 0.01 x 2061 = 49.8
Siendo la frecuencia mitigada la misma, pues consideramos capas de proteccion:
Fsm=29x102+1.5x 103+ 3.1 x 104 =3.08 x 102

Veamos ahora como juegan estos resultados en la matriz de riesgo

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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La capa de mitigacion apenas nos ha disminuido suficiente para que no haya heridos, pero si
incapacitados, por lo que se requieren de capas de proteccion.

3.08 x 102

Consecuencia

l 32 Afios
Categorias de Frecuencia - Afos

>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 -1
1 A A A B
10 A B B
49.8 >

100 244 . B B
1.000 > T B
10.000 B
Donde: Recuerde ..

Disefio aceptable — No requiere

cambios

Considérese otras capas adicionales

Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.

Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes

Luis Garcia / MP7
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Agregar Capas de proteccién (Infecciones, integridad mecanica etc.)

Integridad del SG&F no es garantia de alcanzar el nivel de riesgo aceptable

Revisar disefio con énfasis en cobertura y eficiencia de sensores y supresores

Revisar BIEN la TR 84.00.07

Frecuencia Meta
1x104

Frecuencia Actual
3.08 x 102

<+——Capas de Proteccion————»

Categorias de Frecuencia - Afios

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Cor cia
>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 - 1
1 A A A B
49.8 AN\ A B B
a8 —p O : :
1.000 B B
10.000 B

Luis Garcia / MP7

¢Conviene realmente el uso de SIS en aplicaciones de G&F?

¢ Qué pasa si utilizamos como SG&F, PLCs no certificados?

Cobertura de Efectividad del
E D i Activacion SG&F p F " c C Ponderad:

Si 0.405 1 0.405

0.9
Si 0.5 No 0.045 100 4.500

0.9 0.1
Fugas 1" Dia No 0.450 100 45.000

1 x 10+00 W
No 0.100 100 10.000
0.1

Totales 1.000 59.905

Repitiendo para 6” Dia. Y Rotura total, nos quedaria que:

CPN =0.94 x 59.91 + 0.05 x 599.1 + 0.01 x 1535.5 = 101.62

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Ni siquiera UN Orden de Magnitud.

ISA TR84.00.07 — Evaluacion de Efectividad en SG&F

SIEMENS

3.08 x 102 Jv 32 Afos
Categorias de Frecuencia - Aiios
Cor cia
>10.000 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100 - 10 10 -1
1

10

100
1.000
10.000
Donde: Recuerde ...

Disefio aceptable — No requiere
cambios

Considérese otras capas adicionales
Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS
ISA TR84.00.07 — Evaluacion de Efectividad en SG&F
Ni siquiera UN Orden de Magnitud.
Frecuencia Meta Frecuencia Actual
No se llegaa A 3.08 x 3.08 x 102
(; <—iCapas de ProtecciénWﬁOS;
Consecuencia
>10%500 10.000 - 1.000 1.000 - 100 100¥ 10 10 -1
1 A A A B
10 A A B B
101.6 —C2) B 5
10.000 B
Donde: Recuerde ...

Disefio aceptable — No requiere

cambios

Considérese otras capas adicionales

Requiere Capas adicionales

Disefo inaceptable

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Categorias de Consecuencias

1 - Sin Heridos - Primeros Auxilios

10 - Heridos

100 - Incapacitados

1.000 - Con Muertes

10.000 - Con Multiples Muertes
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Existen entonces varios factores a tener en cuenta en el disefio e ins{algeiQn de
un SG&F

El ciclo de vida de un SG&F segtin ANSI/ISA TR 84.00. 07;;\( O%

|1 — Identificacion de areas problemat;pagf\ \U,)V |

O\

|2 Identlflcaclon de escenarios Q_@ ‘\) |

|
9Evaluarla dlsb&'ﬁ\@ﬁd Segura del SG&F \
10 — Hacer un andfisis de riesgo mitigado \

|

11 — Modificar disefio del SG&F

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Tradicionalmente NFPA 72 era un estandar para edificaciones, y en la Industria se utilizaba solamente con un
procesador légico Industrial y certificado para seguridad funcional. Pero ¢Es esto suficiente?

. . . Sistema de Gas y Fuego siguiendo los
La Industria necesitaba un sistema delineamientos generales de NFPA72

de G&F

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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¢Certificar la aplicacion?

SIEMENS

14 caracteristicas que definen un sistema de Gas y Fuego Industrial

Como dijimos; tradicionalmente el estandar NFPA 72 para edificios ha sido utilizado para la industria, con la sola
adicién de un PES certificado para seguridad funcional. Y sin embargo se necesita un sistema que:

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Sea un sistema completo certificado por terceros (FM por
ejemplo, segun la NFPA 72)

Utilice el mismo hardware que PLC y DCS de control y SIS
(como los SPE)

Su Certificacion/Aprobacion incluya tanto combustibles
como gases toxicos

Esté integrado al SIS y al SBCP

Tenga los mismos aditamentos

Incluya redundancia para tolerar fallas

Tenga 24 horas de respaldo de baterias ademas de
respuesta rapida

Soporte varios protocolos de comunicacion industrial

(Ethernet, Profibus, Modbus, etc.)

Luis Garcia / MP7

¢ Certificar la aplicacion?

SIEMENS

14 caracteristicas que definen un sistema de Gas y Fuego Industrial

Como dijimos; tradicionalmente el estandar NFPA 72 para edificios ha sido utilizado para la industria, con la sola
adicion de un PES certificado para seguridad funcional. Y sin embargo se necesita un sistema que:

2] <>

APPROVED

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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9. Sea simple de reparar y mantener

10. Sea mas amigable que un encolado de
multiples sistemas como se necesitaba
antes

11. Tenga una arquitectura abierta

12. Tenga una herramienta de programacion
normal en una estacion de ingenieria de
planta

13. Sea tecnologia comun disponible como
estandar

14. Reduzca la necesidad de entrenamiento y
repuestos

Luis Garcia / MP7
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¢Certificar la aplicacion?

SIEMENS

El sistema de Gas y Fuego FGS1400 MKII

Desarrollado por AE Solutions
Un Socio de Soluciones Siemens

U Reconocido en USA y Canada con aprobacion NRTL
4 Aprobado por Factory Mutual (FM)

4 Fire Alarm Signaling Systems 3010

1 Combustible Gas Detectors 6310, 6320

4 Toxic Gas Detectors 6340

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII

[l Desarrollado a través de una estrecha  colaboracion entre
Siemens US y AESolutions
U El primer Sistema Industrial de Gas y Fuego con PLC certificado SIL
en el mercado
U Basado en los controladores certificados para seguridad
Funcional Simatic S7-400 y S7-300
0 Con moédulos de E/S certificados
] Con mas de 60 sistemas en el mercado
U Instalaciones en condiciones criticas

a ( Conoco-Phillips - North Slope Alaska)
U Produccién al momento 1 sistema cada 4 semanas.
0 Usuarios incluyen PCS Nitrogen, Denbury Onshore, y Pioneer
Natural Resources

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII

Construido para cumplir con TODO requerimiento regulatorio

0 Requerimientos regulatorios de Gas y Fuego

0 OSHA 1910.38 Employee Alarm Systems Requirement —
Emergency Action Plan

[0 OSHA 1910.155 Fire Detection — Nationally recognized laboratory

U Factory Mutual Estandar 3010, 6320
U NFPA72

U OSHA 1910.164 Fire Detection Systems — Circuit Supervision
O Circuito abierto, corto circuito, falla de tierras

0 OSHA 1910.165 Employee Alarm Systems — Circuit supervision —
Power Supply Monitoring

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII

Probado en campo con una solida base instalada

v/ 2003 Conoco-Phillips KUTP FGS100 Siemens’ (basada en Quadlog)

v 2006-2007 Pioneer Natural Resources - 3 Sistemas de 955 E/S cada uno

v/ 2006-2012 Conoco-Phillips planta CPF1 - 15 Sistemas de 3301 E/S cada uno

v 2009 PCS Nitrogen Planta de supresion de NH3 - 1 Sistema 400 E/S

v/ 2009-2010 Conoco-Phillips planta CPF2 - 10 Sistemas de 2386 E/S cada uno

v' 2011 Conoco-Phillips Planta Alpine - 4 Sistemas de 1455 E/S cada uno con interface
operador IP21

v' 2011 Conoco-Phillips Planta STP - 2 Sistemas de 569 E/S cada uno

v' 2011-Hasta Hoy Conoco-Phillips planta CPF3 - 5 Sistemas de 1223 cada uno hasta ahora
v'2 012 Denbury Onshore LLC - 1 Sistema de 273 E/S

v' 2010- Hasta hoy 12 plataformas de perforacion - 140 E/S cada Panel
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII

Protecciéon con :

O Paneles simples con desde 50 a 600 circuitos de campo

U Que soporta E/S locales o remotas

U Para areas de clasificacion general o Clase 1 Divisidon 2 para
E/S remotas

O Con controladores en arquitecturas simples o redundantes
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

U Interface con equipos de campo con médulos S7-300F de E/S certificados hasta SIL 3
U Disefiado con circuitos supervisores siguiendo la NFPA 72

O Permite el aislamiento de fallas de tierra sin tener que desconectar

4 Minimiza cantidad de componentes y complejidad en su fabricacién

O Tarjetas con recubrimiento conformal
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Cumple con especificaciones de seiales de alarma FM 3010

A Circuito Supervisor (IDC) requiere MTA-AI-00-01

O Provee supervision a todos los tipos, clases y estilos de circuitos IDC

U Usado por todo contacto seco de equipos de campo de 2, y 3, cables, ademas de transmisores
analégicos de 4 cables

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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Cumple con especificaciones de sefnales de alarma FM 3010

O Operacion correcta para todos los circuitos NAC de acuerdo a los requerimientos de
supervision de circuitos usando los ensambles MTA-DOSUPV-00-01
U 2A continua por circuito
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

Cumple con especificaciones de seiales de alarma FM 3010

O Operacion correcta para todos los circuitos SDC de acuerdo a los requerimientos de
supervision de circuitos usando los ensambles MTA-DO-00-01
U 2A continua por circuito
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Page 49 Luis Garcia / MP7

SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

Cumple con especificaciones de sefnales de alarma FM 3010

U Combinacioén con E/S para el sistema HVAC , y otras sefales discretas que no
requieren la supervision y diagnostico exigido por NFPA 72 utilizando el ensamble MTA-
DI-00-00

fos foe' Sae ase Bes Sms ASE Seh s aas sEe
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Cumple con especificaciones de seiales de alarma FM 3010

O Combinacion con E/S para el sistema HVAC , y otras sefiales discretas que no
requieren la supervision y diagnostico exigido por NFPA 72 utilizando el ensamble MTA-
DORLY-00-01

4 Con capacidad de 10A, 250VAC de carga resistiva y 7A de Carga inductiva

Sessasusasanvesh
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Cumple con especificaciones de seinales de alarma FM 3010

UCombinacién con E/S para el sistema HVAC , y otras sefales de salida Analégicas que no
requieren la supervision y diagnostico exigido por NFPA 72 utilizando el ensamble MTA-AO-00-00.

‘-‘-.-.-l.w_qq--u'vv“
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

Cumple con especificaciones de seiales de alarma FM 3010

4 Basado en Arquitecturas de Simatic PCS7
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

PSS1400 Estacion de supervision propietaria
Monitorea multiples sistemas de proteccién FGS1400 MKII

Estacion de Ingenieria
Remota o Local :
Simple con Safe
(Requerida) Mo viewar D D PCS7 0S Estacion D
) Simple con Safety
Monitor Dual — Of o —_—
| PCS7ES Con Safety ﬂl_ Matrix Viewer g|

PCS7 OS Estacion

3
T

— Matrix A=t
Systembus Industr. Ethernet / Fast Ethernet )
FGS 1400 FGS 1400

| FGS 1400

AS 414 FH
AS 417 FH

C
[

AS 414 FH D
AS 417 FH

Controlador redundante
basado en PCS 7 PC

AS 414F I:
AS 417F

) I WinCC Flex Touchpanel
WinCC Flex Touchpanel FRI, FRI, Controlador Sencillo
Controladores Redundantes
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SIEMENS

Sistema de gas y Fuego FGS1400 MKII - Caracteristicas

Tipica estructira de E/S para un sistema de Gas y Fuego

Systembus

( Industr. Ethernet / Fast Ethernet )
1 | |
H ] 1 1
AS 414 FH
AS 417 FH I:

ET 200M
Fail-Safe

om | B
Panel opcional de E/S
Modulo del Compressor Panel opcional de E/S Remoto Modulo de
Remoto ET 200M Bombas
om  E-E=RN N sa
Panel opcionalde E/S Remoto Modulo de ...
Modulo del Separador Panel opcional de E/S Remoto ET 200M
=N
ET 200M
- E—A osae
PROFIBUS-DP
GLASS FIBER
Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS

Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII = otros requerimientos

NFPA 72 Disefio y requerimientos

El sistema de energia de respaldo debe operar normalmente por 24 horas; y luego;
1. El sistema debe poder operar todas las Alarmas por 5 minutos
2. El sistema debe de poder monitorear la salud de todo el cableado en
campo
3. El voltaje en los equipos de campo deben alcanzar el minimo
especificado por los fabricantes de los equipos utilizados
4. Los equipos de campo deben estar aprobados para el servicio en el
cual se estan usando
Por tal razén se desarroll6 la fuente de poder PS1400-50-600-08-00-
LE284230-RK-FM
U Max corriente en alarma 50 A
U Max corriente en espera 25 A
U Max corriente regulada 8 A, Normalmente usada en
sistemas sencillos
U Sin fuentes de poder auxiliares
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SIEMENS

Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII — otros requerimientos

NFPA 72 Diseio y requerimientos

El sistema de energia de respaldo debe operar normalmente por 24 horas; y luego;
1. El sistema debe poder operar todas las Alarmas por 5 minutos
2. El sistema debe de poder monitorear la salud de todo el cableado en
campo
3. El voltaje en los equipos de campo deben alcanzar el minimo
especificado por los fabricantes de los equipos utilizados
4. Los equipos de campo deben estar aprobados para el servicio en el
cual se estan usando
Y también se desarroll6 la fuente de poder PS1400-50-600-16-00-
LE364230-RK-FM
U Max corriente en alarma 50 A
O Max corriente en espera 25 A
U Max corriente regulada 16 A, Normalmente usada en
sistemas Redundantes
Q Sin fuentes de poder auxiliares
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SIEMENS

Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII = otros requerimientos

NFPA 72 Disefio y requerimientos

El sistema de energia de respaldo debe operar normalmente por 24 horas; y luego;

1. El sistema debe poder operar todas las Alarmas por 5 minutos

2. El sistema debe de poder monitorear la salud de todo el cableado en
campo

3. El voltaje en los equipos de campo deben alcanzar el minimo
especificado por los fabricantes de los equipos utilizados

4. Los equipos de campo deben estar aprobados para el servicio en el
cual se estan usando

Asi como la fuente de poder
PS1400-100-1200-16-00-LE424630-RK-FM
4 Max corriente en alarma 100 A
U Max corriente en espera 50 A
Q Dos convertidores DC-DC usados en sistemas Redundantes
O Soporta fuentes de poder auxiliares
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SIEMENS

Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII — otros requerimientos

NFPA 72 Diseio y requerimientos

Todo en cumplimiento con la requerida supervision de fuentes de poder/sistema eléctrico: Falla de AC, Revision de
bateria, Alto y Bajo voltaje DC y fallas de tierra

Restricted © Siemens Industry, Inc. 2014 All rights reserved.
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SIEMENS

Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII = otros requerimientos

NFPA 72 Disefio y requerimientos

¢Como rompo

Ensayo de carga/descarga de baterias

1o — Descargar bajo maxima corriente por 24 horas.

2do _ Inmediatamente después por 10 minutos y maxima carga.

3r° — El sistema debe recargarse completamente en 48 horas
mientras soporta maxima carga de espera y variacion de
voltaje

4t — El sistema debe de operar finalmente al 85 % y al 110 % de la

capacidad de la fuente primaria y secundaria a carga maxima

y minima.
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Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII — otros requerimientos

NFPA 72 Diseio y requerimientos

Condiciones ambientales
QO 4horasa00° C
O 4horasa049° C
O 24 horasa0100° Fy90% RH
O Todo a Max. Carga en espera
Pruebas dieléctricas
O A 1000V + 2 x clasificacion de voltaje para circuitos
arriba de 30VAC o 60VDC
Prueba de reversion de polaridad en baterias
O Las conexiones de la bateria son revertidas para
demostrar la habilidad del equipo a fallar en forma
segura
Tierras protegidas
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O La tierra del sistema debe de ser menos de 1 ohmio.

SIEMENS

Luis Garcia / MP7

SIEMENS
Sistema de gasy Fuego FGS1400 MKII = otros requerimientos
NFPA 72 Disefio y requerimientos
- Falla del transformador

; El secundario de la linea de alimentacion sera puesto en

PR 5 corto para demostrar la habilidad del equipo en fallo

il EHEHEEE seguro

mm — Inmunidad RFI

] :
L S

interferencia
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Pruebas de radio frecuencia a 150, 450, y 850 MHZ a 5W y
a una distancia de dos pies. No debe haber ninguna
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NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefales y Alarmas

En un ambiente Simatic disefiado a sus necesidades

iG]
l—rrrrr [Z] ﬁ*rrrrr [Z] l—*rrrrr D (ITITI[C]
TTTTTI[E] [T T II[]L [T T[T [TT T[]
[T T T[] [T 1[] [TT T[] TTTTTIE]
[TTTTIE]L [ TTTTI[E]I [TTTT]E [TTTTI[E]

|Gas Detector High above 25 %LEL

onel_PaneliZone1_Alarms [Zone 1 Gas Alert
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NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefales y Alarmas

En un ambiente Simatic disefiado a sus necesidades

= el
[ ovewiew [ [T T T[] [Pravewmn T [T T ][]
[T T T 11 [ T 1T 11 1[] | 1 1 1
[T T T T1[]| [T 1 11[7] [T T 111 W TTTTT1]
| I I O | I I | I O I ITTTT]
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NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefales y Alarmas
En un ambiente Simatic disefiado a sus necesidades
1
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NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefales y Alarmas
En un ambiente Simatic disefiado a sus necesidades
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NFPA 72 Disefio y requerimientos

‘-v-"'-, -

Gabinetes

Clasificacion NEMA o IP rating para operacion normal

Un ejemplo de cada tipo debe de ser evaluado

Requerido como operacional y programado

Demonstrar que cada circuito soporta max. carga

Verificar Alarmas, deteccion de fallas y funciones supervisoras

oocooo

Supervisién circuito SLC
O Supervision completa en cumplimiento de NFPA

condicion de falla
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O Todo circuito suplementario debe verificarse bajo operacion normal bajo

Luis Garcia / MP7

NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefiales y Alarmas

Compatibilidad de equipos SLC

las interfaces de control
Variacién de Voltaje

potencia en las fuente principal y secundaria
Vibracién
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O 4 horas de pruebas de vibracion a 0.5 mm de desplazamiento
O Ensayo conducido a frecuencias de 10-30-10 a 2 ciclos por minuto

O Detector de modulos de E/S debe de ser verificado como compatible con

Q Verificar operacion normal a max. y minima carga con 85 % y 110 % del
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NFPA 72 Disefio y requerimientos — Sefales y Alarmas

Proteccion contra picos inducidos

accidental de supresores
Tierras protegidas
O La tierra debe ser menos de 1 Ohmio
Inmunidad RFI

pies no debe interferir con el normal funcionamiento del equipo
Picos
O Pruebas a 100, 500, 1000, 1500, y 2400 V en cada circuito de E/S
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O La fuente del sistema sera ciclada 500 veces sin que haya una liberacion

O Radio frecuencia a 150, 450, y 850 MHZ a 5W a una distancia menos a 2
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Certificado de aplicacion completa
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1. Componentes certificados
. Ingenieria certificada
3. Aplicacion certificada
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